Gasmess-Systeme GmbH

Ubicacion del transmisor
La leyenda de los gases ligeros y pesados

Con el fin de conseguir que el transmisor (sensor) de un sistema de deteccion de gases
pueda reconocer la existencia de concentraciones peligrosas, el gas ha de llegar cuanto antes al
sensor. El tiempo que transcurre hasta la activacion de una alarma no depende exclusivamente
del tiempo de reaccion del sensor, sino — y ademds de forma importante del lugar de ubicacion
del transmisor- Frecuentemente se determina la ubicacion con arreglo al peso especifico del
gas, es decir, gases mas ligeros que el aire ascienden, por lo cual se sitian los puntos de
control en el techo. Los gases (o vapores) mas pesados que el aire bajan, debiendo medirse en
zona cercana al suelo.

Queremos demostrar a continuacidén que, basandose en la regla del peso especifico mas
arriba mencionada, el potencial de proteccion inmanente al sistema de deteccion no se
aprovecha en todo su alcance y que incluso puede dar lugar a situaciones peligrosas. Pero antes
hemos de familiarizarnos un poco con las propiedades de estos gases y vapores.

La clasificacion de los gases y vapores en “mas ligeros” o “mas pesados” que el aire se
basa en el peso especifico del “gas puro”. Resultan ser mas ligeros s6lo Hidrogeno, Metano y
Amoniaco. Todos los demas gases y vapores, particularmente los hidrocarburos saturados son
mas pesados que el aire. Los mecanismos de difusion/distribucion segin la regla del peso
especifico so6lo rigen para gases puros, es decir, se supone por ello que se trata de gases al
100% Vol.

Sin embargo, la instalacion del sistema de instalacion de deteccion de gases esta
orientada justamente hacia el reconocimiento de estos gases en concentraciones muy bajas. En
la proteccion contra la explosion estamos hablando de concentraciones por debajo de 5% Vol.
En el caso de gases toxicos las concentraciones son ain mucho mas bajas y estdn en margenes
de ppm (partes por millon). Mezclas de gases con concentraciones en los rangos mencionados
no se distinguen de forma importante del peso especifico del aire. Por ello la distribucion de
estos gases no es por lo tanto resultado del peso especifico sino de las corrientes de aire,
conveccion etc. Hay que tener presente, ademads, que una mezcla de gas una vez mezclado ya
no se separa (Fig. 1) (decanta) tal y como con frecuencia se supone por error.

Este efecto que si se presenta en mezclas agua/aceite, no se conoce en forma
equivalente en gases y vapores. En la figura 2 se refleja la situacion en general.

1% H, en Aire

Aire

Fig. 1: Mezcla de gases
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De una fuga se escapa gas puro con peso especifico inferior al del aire ambiente. Inicialmente
la corriente ascendente es dominante con lo cual la bolsa de gas sube. A causa de turbulencias
y por difusion el gas se mezcla con el aire. Con ello la componente ascendente va reduciéndose
cada vez mas y finalmente es la supuesta corriente de aire que lo lleva en el sentido de dicha
corriente. Con el escenario presentado, un detector en posicion A no detectaria o, en todo caso,
detectaria con gran retraso la fuga de gas. En este caso es mas conveniente ubicar el detector en
la posicion B, bajando los umbrales de alarma para tener en cuenta la fuerte dilucion. Si
pudieran determinarse con mas exactitud los elementos con peligro de fuga, cabria como
solucion alternativa la instalacion del sensor cerca de dichos elementos (posicion C).
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Figura 2: Ejemplo de expansion de una bolsa de gas
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Caso 1° La “regla de peso especifico” es la solucion peor

Disposicion:

Segun “regla”:

Soluciéon mejor:

Razon:

En un puesto de trabajo situado en un laboratorio de mayores
dimensiones se utiliza Hidrégeno procedente de botellas a presion. El
sistema de deteccion debe detectar las fugas que pueden surgir en
reductores, valvulas y tuberias del ensamblaje de ensayo

Debiera montarse el transmisor/detector en lo alto sobre el techo.

Situar el transmisor s6lo un poco por encima del compuesto de ensayo y
lo méas centrado posible.

Si se produce un escape, el hidrégeno puro de la fuga asciende
inicialmente hacia arriba. Al mismo tiempo se mezcla con el aire
ambiente, reduciéndose con ello la concentracion y la ascension. Por
ello, al transmisor montado sobre el techo llega, en comparacion con el
montado directamente por encima del ensamblaje de ensayo, la mezcla
aire hidrégeno en concentracion mas baja y con retardo, con lo cual el
umbral de alarma se alcanza con retraso.

Caso 2° La aplicacion de la regla implica peligro

Disposicion:

Seglin “regla”:

Soluciéon mejor:

Razon:

En una nave de fabricacion con una red de distribucion de metano
situada a nivel de suelo deben detectarse posibles fugas con un sistema
de deteccion de gases.

Debiera montarse el transmisor/detector en lo alto sobre el techo

Antes de nada hay que aclarar las condiciones circulatorias del aire en la
nave. Deben montarse los transmisores/detectores en el lugar donde
queda asegurada la mezcla de gas de fuga con el aire ambiente.

Al contrario que en el caso 1° no se puede delimitar la ubicacion del
punto de fuga. El metano de la fuga ha de mezclarse con el aire ambiente
y alcanzar con este uno o varios de los transmisores/detectores. Dentro
de naves de fabricacion y particularmente en la zona del techo fuertes
corrientes o estratificaciones.

En el peor de los casos la mezcla de gas, ni siquiera llega los
transmisiores/detectores.
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Caso 3° La “regla” es adecuada

Disposicion:

Segun “regla”:

Solucién mejor:

Razon:

En un almacén de disolventes pueden producirse escapes o, al caerse
envases de las estanterias, derramarse disolventes. Normalmente el
disolvente encharcan el suelo. Los vapores son mas pesados que el aire.
El sistema de deteccion debiera avisar lo mas rapidamente posible de la
presencia de vapores.

Han de montarse los transmisores/detectores cerca del suelo.

En este tipo de almacenes ha de existir obligatoriamente una ventilacion.
Consecuentemente, las corrientes generadas a nivel de suelo han de
considerarse ~ también al  fijar la  disposicion de  los
transmisores/detectores.

Los vapores de disolventes se forman sobre los charcos de disolventes,
mezclandose solo lentamente con el aire ambiente. Con ello se forma una
nube de vapores a ras de suelo que crece con lentitud. Por esta razéon
deben instalarse los transmisores detectores en posiciones lo mas bajo
posible sobre el suelo.

Los casos mencionados mas arriba solo representan un numero reducido de todas las
constelaciones posibles. Por esta razén puede no ser valido aplicar idénticos criterios a casos
similares que al final no son idénticos. Por ello no se puede prescindir de un analisis
pormenorizado de cada caso. Las directrices para el uso de equipos de deteccion de gases
combustibles (norma Europea EN 50073) o toxicos (EN 45544-4) asi como la informacion
BGI 518 y BGI 836 de la Berufsgenossenschaft pueden serles de ayuda.

Obviamente, los técnicos especialistas de ExTox estaran siempre a su disposicion para

asesorarle.

ExTox GmbH e Hildebrandstrale 5 ® D-44319 Dortmund e Tel. +49 231 589 409-0 @ Fax +49 231 589 409-10

Internet: www.extox.de ® mail to: info@extox.de

Ubicacion del transmisor - La leyenda de los gases ligeros y pesados.doc,04/04/2007, Pagina 4 de 4




