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TECNOLOGIA DE VANGUARDIA
EN EL CONTROL
DE MONOXIDO DE CARBONO
EN EL MEDIO AMBIENTE
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Con el detector de monoxido de carbono de la serie KMQ, se
presenta un equipo que incorpora los Ultimos adelantos de
tecnologia punta en el control continuo del medio ambiente, tanto
en lo que se refiere al empleo del sensor electroquimico como
también por la técnica de microordenadores.

Gracias a sus prestaciones, es el aparato ideal para el control de
concentraciones peligrosas de monéxido de carbono en el medio
ambiente en tuneles, garajes, aparcamientos y otros locales de
acuerdo con UNE 23-300-84.

EL PELIGRO DEL MONOXIDO DE CARBONO
El monéxido de carbono es un gas altamente peligroso, ya que se
trata de unas inodoro e incoloro de elevada toxicidad. Con sélo
200 ppm -lo que corresponde al 0,02 % en volumen- se observan
sintomas de envenenamiento y con concentraciones del orden de
las 500 ppm se producen mareos, nauseas e incluso inconsciencia.
Por ello es de la maxima importancia controlar el monéxido de
carbono en el medio ambiente, encontrandose fijadas en las
normas de seguridad e higiene concentraciones muy bajas para
locales con permanencia de personal durante 8 horas y que son las
siguientes:

25 ppm — VLA-ED (Espafia)

25 ppm - TLV (EE:UU)

25 ppm - MAK (R.F. de Alemania)
En el caso del di6xido de nitrégeno tenermos las siguientes:

3 ppm — VLA-ED (Espafia)

2 ppm - TLV (EE:UU)

3 ppm - MAK (R.F. de Alemania)
En el caso del di6xido de carbono tenermos las siguientes:

5.000 ppm - VLA-ED (Espafia)

5.000 ppm - TLV (EE:UU)

EL MICROODENADOR

El equipo de control electrénico incorpora los Gltimos avances

tecnolégicos de la técnica digital con un microordenador. Se trata

de un sistema disefiado especialmente para esta aplicacion.

Aprovecha la experiencia de mas de una década en los

microodenadores industriales SDS-8 y SDS-85 de ORTRAT, que

han dado excelentes resultados en centenares de equipos
instalados en los contornos industriales mas hostiles.

La versatilidad de la programacion y la existencia de un selector

para elegir la forma de funcionamiento, permiten una facil y

rapida adaptacion del equipo a las condiciones del local a vigilar,

sin que para ello sea necesario el empleo de costosas herramientas
auxiliares de dificil manejo (por ejemplo terminal de
programacion).

El CO computer ofrece considerables ventajas frente a la

electronica analégica, entre las cuales destacan:

- Méxima fiabilidad del equipo.

Autocontrol del sistema por programa TEST.

- Fécil configuracion del sistema (ndmero de puntos de toma,
coordinacién entre puntos de toma y salida de maniobra, etc.)
por medio de selectores.

- Almacenamiento de programas deforma imperdible, incluso sin

tension de red durante afios.

Aspiracion previa de los puntos de toma.

- Tiempo variable de exploracion (ciclo varible).

Indicacién digital de la concentracion medida y del punto de

toma correspondiente.

Salida analdgica para indicadores repetidores de concentracion

(sobre demanda).

FUNCIONAMIENTO

En cada punto de toma de gas esta dispuesto un filtro (1) para
evitar la entrada de suciedad en el sistema de deteccion. Este
filtro va unido, por medio de una conduccion apropiada
(generalmente tubo), directamente al equipo sensor en el caso
de una sola toma o por medio de véalvulas de conmutacion (2)
en el caso de varias tomas. Dichas vélvulas se encargan de
conectar consecutivamente los puntos de toma al sensor,
asegurandose al mismo tiempo la aspiracion del gas de aquellas
tomas que no se encuentran conectadas. La aspiracion va a
cargo de las bombas de aspiracion (3a) y (3b). El caudal de
paso por el sensor se comprueba mediante el rotametro (4).

El filtro (5) lleva a cabo la homogeneizacién del gas que
seguidamente entra en el sensor (6). Si se presenta una
concentracion de CO en el aire aspirado, se genera una sefial
eléctrica que se digitaliza y procesa en el microordenador (7),
indicando la concentracion correspondiente en el display (8).
Las maniobras se realizan por medio de los relés de salida (9).

EL SENSOR
El sensor electroquimico es el elemento que convierte la
reaccion quimica causada por el monéxido de carbono en sefial
eléctrica.
La conversion se realiza segun la ecuacion:

CO+H,0=CO, +2H" + 2¢
El proceso de la oxidacion en el sensor, se desarrolla de la
forma siguiente: el aire a muestrear se difunde a través de una
membrana permeable por el interior de la célula, donde se
encuentra con el &nodo recubierto de catalizador, el electrodo
de referencia y el catodo, todos ellos unidos entre si por un
electrolito.
En presencia de CO se genera una corriente por el catodo que
es proporcional al contenido de CO en el aire a analizar, la que,
una vez ampliada y digitalizada, se procesa en el
microodenador reflejando el valor de concentracion en el
display en ppm de CO.
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1. DETECTOR DE MONOXIDO DE CARBONO (CO), DIOXIDO
NITROSO (NO,) Y DIOXIDO DE CARBONO (CO,)

Marca: ORTRAT
Tipo: KMQ 212 ND CO + NO, + CO;

1.1 DEFINICION

Son del tipo de analisis por célula electroquimicay presentan una combinacién que
hace posible la deteccion de monoxido de carbono (CO) de didxido nitroso (NOy) y
anhidrido carbénico (CO;) en un solo equipo. La vida util de los sensores electroquimicos
es de 3, 2 y 5 afos respectivamente.

El margen de medida varia segun el gas siendo

0 ... 300 ppm para monoxido de carbono (CO)
0 ... 5 ppm para diéxido nitroso (NO,)
0 ... 5000 ppm anhidrido carboénico (CO,)

El detector de mondxido de carbono corresponde a la norma UNE 23.300:1984 y
estd homologado por el Ministerio de Industria Turismo y Comercio (antiguo Ministerio de
Ciencia y Tecnologia). Para NO, y CO; no existe aun normativa reguladora para los
equipos de medida de dichos gases.

El muestreo de los diferentes puntos de deteccion es de forma consecutiva por
aspiracion a través de tubo de 4 x 8 mm de diametro lo que permite situar los equipos en
espacios (hornacinas) o locales técnicos contiguos al propio tunel lo que redunda en una
mayor proteccion, facilitando los trabajos de mantenimiento.

Existen dos versiones:
e Para aparcamientos con un numero maximo de 20 tomas de deteccion y
longitudes de aspiracién de hasta 150 m (tiempo de ciclo 10 minutos).
e Paratlneles con un nimero de 4 puntos de deteccion (estandar), longitudes
de aspiracion de hasta 300 m y tiempos de ciclo de 4 minutos.

Se asegura el flujo de muestreo suficiente en cada una de las tomas mediante un
dispositivo de control de flujo. En cada uno de los puntos de toma de muestra estara
instalado un filtro embutido en chapa de acero pintado al horno que contiene un elemento
filtrante facilmente sustituible. Este elemento filtrante se encarga de retener las impurezas
que pudieran atascar el tubo de toma de muestra. El detector esta controlado por un
microordenador con salida por BUS EIA 485 por par trenzado, cumpliendo el equipo con
CEI 255 - 5, Clase C. La informacion emitida por BUS incluye ademas de la informacion
acerca de los niveles de concentracion observados, los mensajes de fallos tales como p.e.
"fallo de aspiracion”, etc.
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1.2

1.3

1.4

Se trata de un equipo homologado por el Ministerio de Industria Turismo y
Comercio con la contrasefia CDM 0000007, tal y como es obligatorio de acuerdo con el
REAL DECRETO 2368/1985.

Estara disefiado el detector para un margen de temperatura de funcionamiento
comprendido entre - 20 y + 50° C con humedades relativas de hasta un 95% sin
condensacion.

Este equipo cuenta con la DECLARACION DE CONFORMIDAD CE.

MONTAJE E INSTALACION

Se sittan los filtros de chapa embutido con elementos filtrantes en los puntos de
muestreo previstos, uniendo el filtro de toma de muestra con el armario detector por medio
de tubo de aspiracion de tubo de PVC de 4 x 8 mm de diametro. Este tubo se coloca sobre
la bandeja de fuerza existente. El armario detector queda situado en un local técnico o en
un nicho en el hastial del tunel, o en tubo soporte (PVC o acero) colocado sobre la pared.

Es recomendable de colocacion en nicho, recomendandose en este caso poner
marco y cancelas al nicho (los marcos y cancelas para el cierre no estan incluidos en el
suministro de ORTRAT, S.L.) a fin de proteger los detectores contra actos vandalicos.

TERMINACION Y ACABADO

El armario detector esta protegido por dos capas de pintura de color RAL 7032
sobre fondo protegido electroliticamente. Los filtros estan protegidos con dos capas de
pintura sobre fondo fosfatado.

ENSAYOS Y CONTROL EN OBRA

Se comprueba que la sujecion del armario detector sobre la pared es firme. Se
verifica segun UNE 23.300:1984 punto 3.7 la calibracion del detector en un solo punto
situado entre el 50% y el 75% del margen de medida con gas patron de monoxido de
carbono certificado. En lo referente a la deteccidn de dioxido nitroso y anhidrido carbonico
se comprueba asimismo un punto de la escala situado entre el 50% y el 75% del margen de
medida con gas patron certificado. Se comprueba la correcta conexion a la red de tierras
desde la borna de puesta a tierra prevista en el propio armario detector.
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BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
GACETA DE MADRID

Afo CCCXXV

Lunes 23 de diciembre de 1985 Num. 306

Art. 3.Y La homologacion se llevard a efecto de acuerdo con lo

establecido en el Capitulo V del Real Decreto 2584/1981, de-18 de

septicmbre, por el que se aprueba el Reglamento General de las

Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia ‘en ¢l campo de

26641 REAL DECRETO 2368/1985, de 20-de. noviembre, Ja normalizacién y homologacidn,.y los ensayos que han de

por el que se establece la sujecion a especificaciones
técnicas de los equipos detectores d¢ la concentracidn
de mondxido: de carbono.

El peligro que supone la utilizacién de equipos de control_para
mondxido de carbono que no relinan suficientes garantias 1écnicas,
hace necesario se dicle una disposicidn que- obligue a dichos
equipos a cumplir las correspondientes Normas UNE. ’

Por otra parte, a fin" de garantizar que los, citados equipos
cumplen efectivamente dichas’ Normas, debe establecerse una
previa homologacidn de sus tipos. - y :

En su virtud, a propucsta del Ministro de Industria v Energia,
grcvia deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del dia

0 de noviembre de 1985,

DISPONGO:

Articulo 1.° - Se declara de obligado cumplimienio dentro del
territorio del Estado Espaiiol, para los-equipos detectores de la
concentracion de monéxido de carbono, la Norma UNE 23-300-84
«Equipos de deteccién y medida de la concentracién de monéxido
de carbonow. A partir de la'entrada en-vigor de esie Real Decreto,
inicamente podrédn instalarse los equipos que cumplan la citada

realizarse scran los que cstablece la Norma UN
citada. ~ y

A la documentacién indicada en el inciso C) del apartado 5.2.3
del Real Decreto mencionado en el pérrafo anterjor, se agregard lo
siguiente:

23-300-84 antes

Ficha técnica de 1dentificacion extendida por triplicado. con las
hojas UNE.A4, nccesarias para reconocer el tipo en las que se
incluirdn: Nombre y direccion el fabricante, caracteristicas esen-
ciales del aparato..dimensiones principales, sccciones, vistas exte-
riores, campo de aplicacién, vanantes que comprende. y cualquier
otro dato que contribuya a-la identificacién del tipo a homologar.

Art, 4.° Cuando se comprucbe por la Administracion Publica
queila utilizacién-de un ‘tipo homologado resulta, a su juicio,
manifiestamente peligrosa, podrid ordenar ‘caulelarmente la puesta
fuera de scrvicio del o de los aparatos en que se haya puesio de
manifiesto la situacién peligrosa exponiendo los motivos, e incoar:
seguidamente expediente -de cancelacién ‘de su homologacion,
elevando la correspondiente propuesta al Centro Directivo del
Ministerio de Industria y Energia que haya-concedido la homologa-
cién, el cual. podrd cancelar: ésta,. publicando la correspondicnte
resolucidn: en el «Boletin Oficial del Estadon. Asimismo, cuando
existan’ razones que lo justifiquen .a juicio -del citado Centro
Directivo, ésie, por propia‘miciativa, Podlr&_inco:lr el expediente de.
cancelacion de la homologacién, : : :

. An,’5.% . Este Real Decreto entrard en vigor a los seis meses de
su publicacién-cn ¢l «Boletin Oficial del Estados.

Norma.

- Art. 2.° _La fabricacién.o importacién'de equipos destinados al
control de la concentracidd de monéxido, de carbono_en lacales,
exigird-la .previa homologacién de sus tipos por el Ministerio de
Industria y Energia.

Dado en Madrid a 20 de noviembre de 1985.

JUAN CARLOS R.
El Ministro de Indusiria y Energia.-
JOAN MAJO (RUZATE.

26686 CORRECCION de erratas del Rcal Decreto

2367/1985. de 20 de noviembre, por el que se establece
la-sujecion a especificaciones técnicas de los equipos

g‘c«worﬂ de la concentracion de mondxide de car-
ong.

Padecido error en la numeracién del mencionado Real Decreto.
publicado en el «Boletin Oficial del Estado» nimero 306. de 23 de
dicicmbre de 1985, pagina 40310, se rectifica en el sentido de que
donde dice: «Real Decrcto 2368/1985, de 20 de noviembre, ..b.
debe decir «Real Decreto’ 2367/1985. de 2Q de noviembre. L.».

Pag. 40310
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EXPEDIENTE
CDM-00001/3

CONTRASENA DE LA
CERTIFICACTION DE CONFORMIDAD

MINISTERIO DE INDUSTRIA TURISMO Y C DA ANIAN0Y
COMERCIO FECHA DE CERTIFICACION
Direccion General de Industria 23-02-2004

CERTIFICACION DE FECHA ULTIMA RENOVACION

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION . 23-02-2010
FECHA DE CADUCIDAD
23-02-2012

Recibida en esta Direccidn General la solicitud presentada por ORTRAT, S.L., con domicilio
socialen C/LA SOFORA, 15,28020 MADRID (), para la Certificacién de Conformidad del DETECTOR
DE MONOXIDO DE CARRONO CO-COMPUTER TIPO KMQ 212 CO ND fabricado por ORTRAT,
S.L., en su instalacién ubicada en MADRID.

Resultando que por el interesado se ha presentado la documentacion exigida por la legislacién
vigente que afecta al producto cuya Renovacion solicita y que el Laboratorio LOM, mediante
Dictamen con clave 02.180 WPy la Entidad de Inspeccion y Control Reglamentario LOM, por
certificado de clave 03.7456 v Certificado de Identificacion de Muestras , han hecho constar que el
modelo presentado cumple todas las especificaciones actualmente establecidas por el Real Decreto
2367/1985 de 20 de Noviembre (BOE 23/12/83), .

Esta Direcion General, de acuerdo con lo establecido en la referida disposicion, asi como en el
Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, ha acordado la Certificacion del citado producto con la
contraseila CDM-0000007 y fecha de caducidad del dia 23-02-2012, definiendo como caracteristicas
para cada marca y tipo certificado las que se indican a continuacién, debiendo el interesado solicitar
los certificados de conformidad de la produccién por una periodicidad de dos afios, el primero antes de
23-02-2012.

El titular de esta Certificacion presentara dentro del periodo fijado para someterse al control y
seguimiento de la produccién, la decumentacidn acreditativa a fin de verificar la adecuacion del
producto a las condiciones iniciales, asi como la declaracién en la que se haga constar que en la
fabricacion de dichos productos, los sistemas de control de calidad utilizados se mantienen, como
minimo, en las mismas condiciones que en el fecha de la Certificacion. '

Esta Resolucién se efectia en relacion con la disposicion que se cita y, por tanto, el producto
deberd cumplir cualquier otro Reglamente o disposicion aplicable.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones fundamentales en las que se basa la
concesién de esta Certificacion dard lugar a la suspension cautelar de la misma, independientemente
de su posterior anulacién, en su caso, y sin perjuicio de las responsabilidades legales que de ello
pudieran derivarse.
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TECNICAS

TIPO DE APARATO

CAMPO DE MEDIDA
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Contra esta Resolucién, que no pone fin a la via administrativa, podra interponerse recurso

ordinario ante el Organo Competente de la Administracion General del Estado, en el plazo de un mes,
contado desde la recepcidn de la misma.

CARACTERISTICAS

_ LONGITUD DE ASPIRACION MAXIMA

Aspiracion
150 m.

300 ppm.

Madrid, 03 Mayo 2010

EL DIRECTOR GENERAL

POR DELEGACION DE FIRMA (Res. 28-06-04)
EL SUBDIRECTOR GENERAL DE CALIDAD

Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Antonio Munoz Muiioz
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