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1. SISTEMA DE DETECCION DE INCIDENCIAS

Marca: ARTIBRAIN
Tipo: ABT2000

1.1 DEFINICION

El ABT2000 es un sstema hovedoso de informacion, € cud emula los procesos de vison e
interpretacion del ser humano. Esta basado en  andisisdigita de unamuestray en lainterpretacion de
iImagen con intdigenda atificd.

El ABT2000 congta de los siguientes médul os:

= Visgéndigita dd tréfico (en tiempo red) y grabacion digita de imagen.
= Andigsdd flujo dd tréfico.

» Medicion delacdidad delavishilidad.

= R&pidadeteccion de humo.

= Medicion de distancias entre vehiculos.

= Deteccion de mercancias peligrosss.

» Cladficacion de vehiculos.

Otraprestacion destacadadel ABT2000 esla adaptaci dn automati ca que compensalos cambios de
luminosidad alo largo del tiempo, asegurando asi |a precison congtante en lafiabilidad dela deteccion.

1.2 VENTAJAS

Lasventgasméas destacadasdel ABT2000 parad control entinelesde carreteray deferrocarril son
las Sguientes:

»  Reduccion sgnificante de los tiempos de reaccion.

= Activacion de darmas especificas.

» Interpretacion minuciosa de la Situaciones de riego.

= Planificacion optimizada de operaciones de emergencia.

» F&al integracion en sistemas de control y vigilancia de tineles.

= Utilizacidon de hardware estdndar de mercado (Sistema embebido), evitando € empleo de
maédul os propietarios con la consabida dependencia del fabricante del equipo.

= Poshbilidad deintegracion por € usuario del hardware de mercado con mayores prestacionessin
necesidad de asistencia técnica por parte del fabricante del sstema.

= Almacengedigita de imégenes de video con “full frame-rate’ (50 medias imégenes/segundo).

» |ntegracion con otros Sstemeas gracias a interfases estdndar normalizados.

= F&clmente ampliable sin cableado adiciond.

= El propio sistema reconoce su estado de operacion en cualquier momento.
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1.3 SISTEMA ESQUEMATICO ABT2000

Monitor Monitor Monitor ’ Monitor ’

' |
Sistema integral Sistema de
control
Monitor Monitor Monitor ’ Monitor
T T

ABT2000-0020h4 ABT2000-0020h4

Ud. presentacién Ud. presentacién
100I Mbit LAN |
I 1

ABT2000-0010h4 ABT2000-0010h4 ABT2000-0010h4
Nodo de camara Nodo de cémara Nodo de camara

ives swew oooe

- Basado en hardware industrial estandar de mercado o ,, Embedded Systems*

- Escalable (Hard- y Software)

- Aplicacion en C++

- Interfaz conversacional para la facil parametrizacion

- Interfaz de manegjo incorporado en el sistema de control integral (Opcional con Workstation
independiente)

- Interfases abiertos y transparentes (facilidad de integracion, proteccion de la inversion)
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1.4 ESQUEMA BASICO DEL SISTEMA

L
'100 Mbit LAN

Videostream transmitido por LAN
motion JPEG)
ABT2000-0010h4 Digitalizacion
Nodo de camaras Deteccidn a partir de la imagen no comprimida
para 4 camaras

Compresion
Almacenamiento de imagenes comprimidas
Ubicacidn, bien en interiorer del tinel o en

zona boca (estacion técnica ET) o en sala
de control

Transmision como sefial eléctrica u optica
Cable coaxial o fibra dptica

Camaras convencionales o camaras
| especiales
Sefial de salida: FBAS 1 Vss

1.5 INTERFASES

*Video

—-FBAS 1VSS con 75 Ohmios
*Datos

—LAN (100 Mbit) Ethernet
Sigtemas de control integral
*SAT-SSI 1704

—-IEC 60870-5-104
Otras interfases estandar

—-RS-232, paraelo, relés

1.6 UBICACIONY MONTAJE DE CAMARAS

—En zona exterior 200m de interdistancia con aprox.10m de altura sobre la calzada

—Eninterior del tunel 150m de interdistancia cn a menos 4,20m de altura sobre la calzada

—El control atodo lo largo del recorrido es funcién del punto de instalacion de la cameray de la
distancia focal del objetivo.
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Tiempos de deteccion:

—Todos los mbdulos integrados en el sistema detectan en tiempos de milisegundos.

—Contajes, valores médios, etc.

(Los tiempos de integracion son libremente parametrizables y pueden ser fijados — s fuera preciso —

en margenes de minutos )

Autocontrol:

—El sstema dispone de un autochequeo- hardware, capaz de reconocer anomelias y generar las

alarmes correspondientes.

1.7 HARDWARE

En zona exterior

Sistema integral de 1

camara

Enlace estandar LAN

RS232 y contactos
libres de potencial

Sistema integral para 2

camaras

Enlace estandar LAN

RS232 y contactos
libres de potencial

En el centro de

control

Unidades de presentacion en
PC-industrial con4HE Yy 4

salidas FBAS

Unidades de almacenamiento
en PCs industriales con 4 HE

RAID Level 5 Storage con
capacidad de varios TeraByte

Integracion de todos los
elementos periféricos de la

informatica.
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EJEMPLO BASE

Panel de monitores

PC de

‘ control y

manejo del
sistema

FBAS 1Vss
| Ud. presentacion

| Ud. presentacion

Ud. presentacion

PVSS

Nodo exteno

Nodo exteno

S 100Mb

100 MbLAN

Nodo exteno
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EJEMPLO CON 100 CAMARAS

Centro de Control
auxiliar de Gloggnitz

Cenﬂﬁrgiuggﬂgzl de Tanel de Spital Tunel de Steinhaus Tanel de Semmering
( ~1Ciga | —_— —_ —_
e ﬁ v e ﬁ'
Bridge — J IB_ndge J Bﬁge 4 Bridgp
e H | (o] | ||| 5] || k|| =]
SEH SVs
[ Tus H| | Tus H
s8ds | 9594
[ Tus K| | Tus H [ TUs [ Tus H
L 6383 || 6843 3833 || déde
[ 1us M| L1us K| |[ Tus [ Tus HI|[[ Tus K| [ 1us H
vove || 00ed |||dddd|| S99 ||| dd4d|| Sass
TUS | TUS k | TUS P TUS TUS TUS
cécs || 9¢dd || |dddd
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[ Tus | [ Tus |
Ddes oees
AEH = AB2000 Unidad de

presentacion

SEH = AB2000 Unidad de
almacenamiento

SVS = AB2000 Unidad
Supervisora

TUS = AB2000 Sistema de
Tanel
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1.8 DETECCION Y ANALISISDEL FLUJO DE TRAFICO

Las imégenes capturadas por la cimara son andizadas alin antes de comprimir, usando agoritmos
mateméti cos para la deteccion de objetos y su seguimiento.

La calibracion e informacion sobre la correcta definicion de los datos de referencia (posicion e
inclinacion de la cAmara, distancia entre lacAmaray marcas de referenciaen € vid) son prerrequisitos
parae funcionamiento eficiente de esta deteccion.

Cada camara permite andizar con independencia los diferentes carriles (con direccion de tréfico =
direccion deinclinacion de lacamard).

L os siguientes datos gener ales pueden ser computados por cdmaray carril:

* Veocidad

= Digancia entre vehicul os consecutivos

= Digtanciade seguridad

= Ndmero de vehiculos en € campo de vison

= Direccion dd movimiento (en € sentido de tréfico previsto o en direccion contraria)
» Cladficacion de tipos de vehiculos (camion / turismo)

L a evaluacion estadistica de estos resultados propor cionan los siguientes datos en €
célculo de zonas especificas del tundl:
= Veocidad media
= Volumen detréfico
» Densdad de vehiculos

El médulo de andiss de flujo de trafico puede detectar asmismo vehiculos fantasmas o
movimientos en areas definidas como de no circulacion.

Medicion de distanciasg

“Medidas de velocidad / carril
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19 MEDICION DE LA CALIDAD DE VISIBILIDAD
El andiss delaimagen de video permite medir lacdidad delavishilidad.

Usando la configuracion GUI, una o mas &reas en un campo de visién de camaras son definidas
(fijando vaores limite). Con esta(s) area(s) un valor corriente paralacaidad de visbilidad es anadizado
(usando un dgoritmo de andisis por gradiente). L os datos resultantes son enviados a sistemade control
de procesos donde una pre-aarmao darma puede ser activadade acuerdo alosva oreslimitesfijados.

El tiempo que transcurre entre la deteccion de lafatade vishilidad y d mensgededarma: <3
segundos.

1.10 DETECCION DE MERCANCIASPELIGROSAS

Parapoder estimar los posiblesriesgosy prevenir |osriesgos resultantes, es necesario conocer €
nUimero y posicidn de vehiculos de mercancias peligrosas dentro del tunel |o mas exacto posible.

Lasimagenes sn comprimir que provienen dd subsstemade video en vivo son andizadas. Una
vez quegraciasalaplacaindicadorade vehiculo de mercanciapeligrosahasido detectada, € sstemade
control esinformado sobre € tiempo y lugar de la deteccion.
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Combinando lainformacion de camaras consecutivas, se puede hacer d seguimiento del vehiculo
por € tind. As & nimero y posicion aproximada de vehicul os de transporte de mercancias peligrosas
puede conocerse, mostrandolo en @ area que abarca la monitorizacion.

1.11 CLASIFICACION

Para la clasificacion exacta de los vehiculos, ABT2000 da la opcion de acceder a un sensor
externo, recibiendo y siguiendo sus datos de medida en tiempo redl.

El sensor diferenciaentre 8+1 clases de vehiculos segiin la TL S (turismo, turismo con remolque,
camion, camion con remolque, camion trailer, autobuls, motocicletay otros).

El méduloABT2000inicidizae procesoy activad sensor, recibe losdatos provenientesde éste,
hace dgunos andliss estadisticos (p.g. la velocidad media por cada categoria) y lo enviad ssemade
control de procesos. EI médul o también dainformacion sobre el estado del tréfico, deteccion devehiculos
“fantasmas’, medida de la velocidad y datos basicos parae movimiento de vehiculos.

1.12 FUNCIONES

Flujo de imégenes por transmision de banda ancha (broadband live streaming)
Grabacion digita y reproduccion

Reconstruccion y situaciones de darmas'y accidentes

Acceso remoto a los datos de imagen grabados

113 SERVIDOR WEB

ABT2000 incluye un servidor web especid mente disefiado paralatransmison de imagenesen
tiempo red atravésde Internet. Usando un protocol o propietario que permite acceder atodaslasfuentes
de video y hacerlas accesibles mediante un servidor http estandar.

El servidor web de ABT2000 puede mostrar en € navegador la imagen en tiempo red de
cudquier camaradd sstema. Las posibilidades de configuracion delaresolucion de pantalason de 768 x
576 6 365 x 288 (ancho/ato en pixdes). El software de descompresion usa € sstema Active X o
Netscape. Adicionamente, ArtiBrain hadesarrollado un programa estdndar paramostrar entiempo redl
lasimégenes de video usando un software decodificador. De estamaneralasefid norma devideo puede
ser visuaizado en un PC o en un portétil (Iaptop).
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1.14 TRANSMISION DE LA SENAL DE VIDEO

Las imégenes son capturadas bgjo formato estandar PAL/NTSC, comprimiéndolo en las
unidades hardware dd propio tind, y llevandolo directamente a aguel monitor en € centro de control,
parad cud se ha solicitado la presentacion de laimagen, la cud |leva ademés integrado € nimero de
camara, lahora, é modo de presentacion y un texto libremente configurable relativo ala situacion dela
camara

El rango de transmision es de 25 imégenes completas (= 50 medias imégenes) por segundo.

1.15 GRABACION DIGITAL Y REPRODUCCION

La sefid de video es grabada digitalmente para posibilitar la reconstruccion de eventos, por
gemplo en caso de darma.

A diferenciadelos sistemas convencionaes, ABT2000 ofrece grabacion en rango full frame (25
iméagenes por segundo). El flujo de imégenes digitdizadas y comprimidas, se dmacenalocamente en
disco duroend equipo ddl nodo externoend tund (estaciontécnicaET) y/o deformacentralizadaen €
cluster del servidor ubicado en & Centro de Control.

La capacidad de dmacenamiento es de 15 minutos por defecto, implementado como un buffer
tipo tambor. En caso de una alarma, lagrabacion contintia durante otros 60 minutos, parando entonces
(ambostiempos son libremente configurables). Desde d inicio de laaarma, |os datos grabadosyano se
sobrescriben. De esta manera las imégenes correspondientes alos 15 minutos antes de ladarmay 60
minutos después de la darma estan disponibles para su eva uacion. Los datos permanecen protegidos
contra escritura hasta que sea revocado desde € sistema de control de procesos.

Opcionadmente con la capacidad de dmacenamiento de imégenes ampliada, se puede llegar a
disponer delosimégenes detodas|acamaras durante las 24 horas Ultimas en modo “full frame-rate” (50
medias imagenes/segundo).

Al igua que con latomadeimégenesentiempo red, launidad dd tlnd proporcionalasimagenes
alossarvidoresdevisudizacionindividua |os cuaes descomprimen laimagen, insertan lacontrasefiadela
imagen (n° de camara, hora, texto) y |o presentan en & monitor.
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